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1. Saja “Zinasanu vitamina” iemacisimies Ka...
e 3D modelu un materialu izmantosana, lai paraditu, ka tiek baveti konkréti objekti, un izskaidrotu, ka tie darbojas:
e YouTube filmas, kuru pamata ir 3D model]i.
e  Statiski un animéti 3D modeli no Sketchfab interneta repozitorija.
e  Statiski un animéti 3D modeli no GrabCAD interneta repozitorija (ar papildu pievilcigam iespéjam).

2. YouTube video, kuru pamata ir 3D modeli, kas apraksta objektu darbibu

Lai izskaidrotu sareigitas idejas veida, kas lauj labak saprast un ir pievilcigs, ir iespéja izmantot YouTube pakalpojuma
pieejamas filmas. Pieméram, filmas, kas parada, ka darbojas konkrétais mehanisms, kada ir ta struktdra.

YouTube service ir amerikanu video koplietoSanas vietne, kura més varam atrast filmas par jebkuru tému, tostarp par
dazadiem mehanismu veidiem — ka tie tiek blvéti, ka tie darbojas —, kas veidoti izmantojot So mehanismu 3D modeli.
Ka pieméru izmantosim filmu, kas parada, ka darbojas dzingéjs. Seko sai saitei:
https://www.youtube.com/watch?v=4W _NRHxekaY. Si filma ir lielisks piemérs, ka paraditu — kada ir motora uzbiive (no
detalam lidz kopskatam), un izskaidrotu, ka tas darbojas.

e

Pl W) 027/3:40

Pl W) 1:38/3:40

Pl A) 1:10/3:40

Filma, kuras pamata ir dzinéja 3D modelis, kas parada, ka tas tiek veidots un ka tas darbojas — skats.
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https://www.youtube.com/watch?v=4W_NRHxekaY

3. 3D modeli uz Sketchfab, kas apraksta objektu struktiiru un/vai darbibas principu

Lai demonstréetu kadas ierices uzbiivi un darbibu, iespéjams izmantot kustigu modeli, kas palidz paradit, ka, pieméram,
tiek blvéts konkrétais objekts, un/vai paskaidrot, ka tas darbojas. Tas var bt statisks - modela vienigo kustibu veic tu,
vai tas ir animeéts - dazi modela elementi visu laiku ir kustiba, ari parvietojot to. Liela $adu modelu kratuve ir Sketchfab
interneta serviss.

Ka pieméru var minét 3D modeli Becket Wheel Excavator (BWE). Klikskini uz Sis saites:
https.//sketchfab.com/models/0887f70ef2904e35868e9a08ad8d9525. Varam iepazistinat ar iekartas uzbavi un izrakto
mineralu transportésanu. Modeli var pagriezt (vienkarsi klikskini uz ta un parvieto peli) un/vai tuvinat/talinat, pieméram,
lai paraditu detalas (izmantojiet peles ritentinu).

Kilveida ritenu ekstraktora 3D modelis — skats

3D modeli vai 3D kustigi modeli var palidzét apskatit neskaitami lielu skaitu tému. Paskatisimies Sadu pieméru:

: https.//sketchfab.com/models/56c98¢c3710d94360a3481dc81aa4910f , kura redzama adas uzbive.
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https://sketchfab.com/models/0887f70ef2904e35868e9a08ad8d9525
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Adas 3D modelis

Interesanta papildu iespéja, kas ieklauta Saja pieméra, ir “aktivie punkti”, kas atrodas uz modela. Aktivie punkti ir
interaktivi elementi, kas péc noklikskinasanas parada papildinformaciju. Saja pieméra aktivie punkti ir uzraksti ar
secigiem cipariem un anotacijas — papildu informacijas elementi.

Interesanta opcija ir animéti 3D modeli. Apskatisim pieméru - Kinetic Wave Toy (Kinétisks vilna rotallieta) piemérs
apskatams $aja saité: https://sketchfab.com/models/49772e22ee3c4a949a5606d2a33899b5. Saja modeli, papildus
griesanai un talummainai, atseviskas modela dalas vienmér ir kustiba un parada, ka objekts darbojas.

Animéts Kinetic Wave Toy 3D modelis - skats

Papildu objektu struktdrai (ka tie uzblvéti) un darbibas principam (ka tie darbojas) var uzradit arT citas to tehniskas
iezimes. Pieméram, Sketchfab inZenieru augsSupladétajiem kustigajiem 3D modeliem var uzradit mérijjumu rezultatus, kas
sniedz papildu informaciju par konkréto objektu, pieméram, masinas da)u.

Apskati piemeéru: https://sketchfab.com/models/bc9c0e10545e4850a0cce0328bbf7575. Tiek sniegti dzinéja-gredzena
merijumu rezultati, pamatojoties uz FEM (Finite Element Method). Modell prezenté parvietojumu un/vai stresu, kam
paklauts objekts darbiba.

3D modelis ar FEM mérijumu rezultatiem - skats

4. 3D modelu GrabCAD objektu strukturas un/vai darbibas principa apraksts

Vél viena |oti noderiga, bagatiga 3D modeju materialu kratuve, ar plasam prezentacijas iespéjam, ir GrabCAD. Lidzigi ka
Skatchfab, te pieejami 3D modeli ar iespéju pagriezt, talummainit ka ari animéti 3D modeli.
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https://sketchfab.com/models/49772e22ee3c4a949a5606d2a33899b5
https://sketchfab.com/models/bc9c0e10545e4850a0cce0328bbf7575

Apskatisim pieméru, kura redzams mainigais lenka parraides mehanisms — seko saitei:
https://grabcad.com/library/variable-angle-transmission-mechanism-1.

Ka més redzam, ir daudz mehanismu “bilzu” (skati). Dazi no tiem ir animéti 3D modeli, kas parada, ka darbojas
mehanisms. Ir ari statiski ST 3D mode)a skati.

Join 5,220,000 engineers with over 3,120,000 free CAD files

Jon the Community

S 30d 3
Variable Angle Transmission Mechanism
° @

‘Mainiga lenka parraides mehanisma "attéli" GrabCAD

Paraditaja piemeéra ir vairakas noderigas papildu funkcijas. Lai tas identificétu un izmantotu, atlasi vienu no
»atteliem” ar 3D logo un klikskini uz Load in 3D viewer/leladét 3D skatitaja (1).

3D modelis tiks atvérts skatitaja, kura bls iespéja to pagriezt, talummaintt, parvietot utt.

ﬁ 30 nat 1 30; £l . >

Ka apskatit 3D mode)us
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https://grabcad.com/library/variable-angle-transmission-mechanism-1

Nu apskatisim kadi papildus riki vél pieejami 3D modelim. Tie ir: Assembly tree/MontaZas koks, Section/Sekcija,
Explode/izvérsana, Measure/Meérijums.

i= Assembly tree |W Secton gy Explode ™ Measure
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Papildu funkcijas GrabCAD

lespéjas:

e Ja nepiecie$ams, vari izvérst vai saklaut Assembly tree/Montazas koku, klikikinot uz ikonast vai [Elblakus $ai
iespéjai. Sadi var redzét konkréta objekta struktiru. Vari ari ieslégt un izslégt atsevisku $ modela dalu redzamibu
(2) — atzimé ™ vai nonem [ atzimi izvéles riitina blakus attiecigajai/- am dalai/- am, lai to pasléptu vai paraditu.
Sadi var izcelt dalas, par kuram konkrétaja bridi vélies runat. Turklat, klikskinot uz vienibu ,koka”, saistita daja 3D
model tiks ieziméta, un otradi - klikSkinot uz jebkuras modela dalas, , koka” tiks iezimétas saistitas vienibas. Visas
Sis opcijas var bt noderigas un var tikt izmantotas saistiba ar macamo informaciju.
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Assembly tree a¢ Explode []

Variable Angle Tr (assembly) SLDASM
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Montazas koks — savstarpéja saistiba starp koka elementiem un 3D modela dalam

e  Klikskinot uz Section/Griezums (3) tiks paradits S$kérsgriezuma skats ar izmantoto griezuma plakni. Tiks paradita art
CUTTING PLANE/GRIEZUMA PLAKNE izvelne, kura var izlemt, kadai griezuma plaknei ir jabtt un kurai griezuma
objekta pusei japaliek redzamai.

PIEZIME: dalas var paslépt un paradit, izmantojot Assembly tree.

= Assembly tree

Griezuma funkcija — Z plaknes izmantoSana

CUTTING PLANE

Sekcijas funkcija — X projekcijas izmantosana
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Var maintt arT grieSanas plaknes nokluséjuma atrasanas vietu — to pavelkot. Klikskini uz bultas, kas pievienota
plaknei, un, turot peles pogu nospiestu, parvieto peli.

CUTTING PLANE

nv z

Sekcijas funkcija — grieSanas plaknes atrasanas vietas manuala maina

e Kad lieto Explode/Izvérst (4) iespéju 3D modelis tiks ,,sadalits” detalds. Pirms tam iespéjams noteikt izvérsto

detalu attalumu — kustini slidni EXPLODE ASSMEBLY/IZVERST DETALAS izvélné. Sis darbibas efekts bis redzams
uzreizi.

Izvérsanas funkcija — slidna izmanto3$ana

/r/(
T
L

., &

'S

! s

Izvérsanas funkcija — slidna izmantosana

PIEZIME: Joprojam iespéjams paslépt un paradit elementus, izmantojot Assembly tree.
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e Kad izvélies Measure/Izmérs (5), ir iesp&ja pievienot sekojosus mérijjumus: Length of edge/Malas
garums, Radius or diameter of edge/Radiuss vai malas diametrs, Distance between faces/Attalums
starp plakném, Distance between points/Attalums starp punktiem, Angle between faces/Lenkis
starp plakném un izlemt, kada Unit/Vieniba jaizmanto.

PIEZIME. Vispirms izlem, kada Vieniba jaizmanto, jo jau pievienotajiem modela pasakumiem nevar mainit
Vienibu.

Lai pievienotu mérvienibu, atlasi opciju un péc tam — atkariba no opcijas — klikskini uz modela attiecigas
malas, punktiem, plaknes utt. Sakuma tas var likties sarezgiti, bet izméginot, process klist saprotamaks.

MEASURE
== Length of edge
> Radius or diameter of edge
Distance between faces
" Distance between points

Angle between faces

Ul milimeters (mm)_______+ |
S

Merisanas funkcija

5. Papildinformacija:

~

. https://www.thingiverse.com

. https://grabcad.com

. https://www.youtube.com/watch?v=devo3kdSPQY
. https://www.youtube.com/watch?v=auQgOtveQiO
. https://sketchfab.com/heedongq

. https://sketchfab.com/miguelbandera

. https://sketchfab.com/jeff_severson

. https://sketchfab.com/irs1182

. https://sketchfab.com/eLearningUMCG

10. https://sketchfab.com/paul_sketch/collections/how-things-works
11. https://grabcad.com/apasipep.oyong-1

12. https.//grabcad.com/ersin-20

13. https://grabcad.com/aqcl-1

14. https.//grabcad.com/gerardo.e-1

15. https://grabcad.com/viadimir.palffy

O 00 N OO U B W N

~l‘l' This project has been funded with support from the European Commission.
This publication [communication] reflects the views only of the author,

-

0'?‘ MOTIUE and the Commission cannot be held responsible for any use which may be
made of the information contained therein.

Erasmus+


https://www.thingiverse.com/
https://www.youtube.com/watch?v=devo3kdSPQY
https://www.youtube.com/watch?v=auQgOtveQi0
https://sketchfab.com/heedongq
https://sketchfab.com/miguelbandera
https://sketchfab.com/irs1182
https://sketchfab.com/paul_sketch/collections/how-things-works
https://grabcad.com/apasipep.oyong-1
https://grabcad.com/ersin-20
https://grabcad.com/aqcl-1
https://grabcad.com/gerardo.e-1

